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1. Uvod

Tato broZura si klade za cil podélit se o zkuSenosti s likvidaci povodfiovych Skod ze zaplav na Moravé
v roce 1997 a je uréena ob&anim postizenym povodnémi v roce 2002, ktefi si budou zajiStovat obno-
vu bydleni. Samozfejmé nem(ize poskytnout vy€erpavajici prehled vSech dostupnych postupl a me-
tod obnovy.

NasSe informace a zkuSenosti jsou nashromazdény z prohlidek domi a bytl po opadnuti velké vody,
nasledné pak z dlouhodobého pozorovani v ramci oprav a také z metodickych pokynd zpracovanych
na zakladé experimentalniho méfeni a ovéfeni na ,batovském domku“ ve Zliné Ing. Zdislavem Pa-
novcem a kolektivem z CSlI, a. s., pracovisté Zlin, které byly ovéfeny v praxi. Pfes veSkerou naléha-
vost a potfebu obnovy bydleni a navratu do povodni poSkozenych domi upozorfiujeme na potfebu
opatrnosti a duslednosti pfed zahajenim stavebnich oprav.

1.1 Statické posouzeni je prvnim krokem

Musite mit jistotu,Zze nejsou poruseny nosné konstrukce domu. Majitelim dom( nelze dat jeden uni-
verzalni navod, jak postupovat. Kazdy pfipad se musi posoudit zvlast. Ze vSeho nejdlilezitéjSi je pro-
vést vSechna nezbytna opatfeni k zajisténi stability objektu ve spolupraci s autorizovanym statikem.

Pro spolupraci statikdl kontaktujte obecni a stavebni Gfady nebo Ceskou komoru autorizovanych inze-
nyri a technik( (CKAIT). Telefon na kancelaF komory v Praze je 02/27 090 111, kancelaF regionalni
sekce Brno 05/45 574 310. Kontakty na Oblastni kancelafe Ize nalézt na internetovych strankach
komory www.ckait.cz nebo si je Ize vyzadat na vysSe uvedenych telefonnich &islech.

1.2 Pravidelna kontrola trhlin a statickych poruch

Tento krok doporu€ujeme jako preventivni opatfeni. Na nosnych sténach a sloupech provedeme kol-
mo na trhlinky sadrovy pasek a uvedeme datum jeho osazeni. Omitku odsekneme a sadrovy pasek
velikosti cca 150 x 80 x 7 mm osadime na zdivo. Pokud se objevi na sadrovém pdasku trhlina vétsi nez
2 mm, je nutné pozvat statika. Rovnéz je tfeba sledovat i jiné poruchy, které se projevuji drcenim Casti
nosnych prvkl nebo prihybem, vybocenim. PFi sledovani takovych poruch hraje dulezitou roli zpravi-
dla ¢asovy prubéh. Pfi rychlém pribéhu poruchy mize dojit ke zficeni stavby. Pfi pomalém prabéhu
se destrukéni jevy mohou zastavit. Je tfeba zjistit v8echny nepfiznivé projevy a stavy objektu a urcit
rozhoduijici piginy poruchy. Rada poruch je nestatického charakteru; napk. zvy$ena vihkost, vykvéty,
odlupovani povrchovych vrstev. Destrukce podlah pfizemi u nepodsklepenych objektl, k nimz docha-
zi v dusledku sedani ¢i vyplaveni ¢asti podlozi, vas neohrozuje na zivoté. Zajistéte si revizi elektroin-
stalace, rozvodu vody, plynu, kanalizace, ustfedniho topeni a vdech médii, ktera v domeé vyuzivate.

1.3 Odtok vody z promoéenych konstrukci a vysychani stavby

Po poklesu hladiny zaplavové vody je mozné pfistoupit k erpani vody ze zatopenych prostor objektu.
Je tfeba odsavat vodu z objektu pomoci &erpadla, vysavaée aj. Cerpani je nutno regulovat podle po-
klesu hladiny vody kolem objektu tak, aby nedochazelo k nariistu bo¢niho tlaku na obvodové zdivo
vlivem zvy8ené hladiny vné&jsi vody. Dale je potfeba odstranit paronepropustné konstrukce, které uza-
viraji povrchy a znemoznuji odparovani vody z vihkého zdiva (natéry, obklady aj.).

1.3.1 Nabytek a koberce je tfeba z povodni zasazenych interiér(i odstranit. Nabytek vyrobeny z dfe-
votfisky a podobnych materiald musime likvidovat. O zachrané je mozno uvazovat u nabytku z pfirod-
niho dfeva (o istit, desinfikovat a pozvolna vysuSovat za dostateéného pfistupu vzduchu). Znehodnoti
se sice povrchova Uprava (odstranite-li kartacem povrchovy lak, bude dfevo Iépe vysychat), ale naby-
tek bude mozno opravit.

1.3.2 Vnitini omitky je moZno ponechat, pokud jsou v dobrém stavu a nejsou kontaminovany ¢&i na-
padeny plisni. Informujte se na stavebnim ufadé, zda hygienik proved| Setfeni ve véci kontaminace
povrchovych vrstev stavebnich konstrukci a s jakym vysledkem. Tato skute¢nost je nutna pfi rozhodo-
vani o odstranéni omitek ze zdiva zatopeného domu. Poskozené a kontaminované omitky je tfeba
osekat az do 1,0 m nad mistem, které bylo zaplaveno.

1.3.3 Podlahové krytiny je tfeba jednoznaéné odstranit.
1.3.4 Keramické obklady: Odstranime takové, které Ize snadno od povrchu odloupnout,
nebo se pfi poklepu ozve duta ozvéna.

1.3.5 Podlahy: Z Zelezobetonovych podlah odstranime podlahovou krytinu. Beton pomérné rychle
vysycha, pokud neni narusena hydroizolace. Dfevéné podlahy se vzduchovou mezerou nevyplnénou



sypkym materialem (Skvara, stavebni sut, piliny) odkryt zespodu (v podhledu) nebo odkryt horni za-
klop a provést kontrolu stavu dfevénych tramu, zejména v misté vetknuti do zdiva. U starSich dom je
vetknuta ¢ast tram( napadena hnilobou. V takovém pfipadé je nutno celou podlahu (stropni konstruk-
ci) vyménit za novou. U dfevénych podlah vypIinénych sypkymi materialy musime tyto materialy od-
stranit a postupovat podle vySe uvedeného navodu. Dfevéné podlahy na rostlé pudé je nutno piné
zrekonstruovat.

1.3.6 Otvorové vyplné (okna, dvefe): Provedeme kontrolu funkce dovirani, doporucuje se odstranit
kovotés i ostatni druhy t&snéni alespof na dobu 2 let. Po kontrole stavu povrchové upravy, podle fi-
nancnich moznosti a po konzultaci s odbornikem, je tfeba rozhodnout, zda ponechat sou€asny stav,
vyplné repasovat nebo provést vyménu. Pfi opravach povodni zaplavenych domd na Moravé jsme se
setkali s objekty, kde bylo nutno vyménit vSe, ale také s objekty a byty, kde majitel po roce vysouSeni
a veétrani zachoval v8echny stavebni prvky. Zamérné uvadime oba extrémy, které se v praxi mohou
vyskytnout. Setkali jsme se mj. s pfib&éhem, kdy majitel ,vzdutych podlah“ — vlysek je po dvou letech
peclivého skladovani pod pfistfeskem vyhodil. Tésné po zaplavach to nepfipustil.

1.4 Vysouseni objektt

Majitelé objektt by méli zajistit trvalé intenzivni vétrani stavby, vyuzit kominovy efekt a tlakové rozdily
(pravan). Intenzivni vétrani nedoporucujeme prerusit ani v dobé poklesu teplot. V zimé je nutné sledo-
vat a zajistit, aby nedoslo k promrznuti promacenych konstrukci. Vétrat se musi podlazi i stfeSni pro-
story, které nebyly zaplaveny.

1.4.1 Prvni faze vysusovani

Nucené vysouseni teplovzdusnym plynovym agregatem s vyuzitim teplého proudéni a vhodné kombi-
nace otevieni oken a dvefi. Doporucujeme provadét cca 10 dni ve spolupraci s odbornou firmou.

1.4.2 Druha faze vysusovani

Ohfivani vnitfniho vzduchu po zprovoznéni ustfedniho vytapéni za sou€asného intenzivniho vétrani
okny a dvefmi. Doba této faze se predpoklada 2 mésice.

1.4.3 Treti faze vysusovani

Probiha pfi bézném uzivani bytu (objektu); po dobu dvou otopnych sezén se objekt pretapi a intenziv-
né vétra. U objektd, kde jsme tyto metody uplatnili, se obnova byt a domu zdafila.

2. Objekty z palenych cihel

Zdéné domy, které maji dostateCnou prostorovou tuhost a nebyly podemlety dravym proudem zapla-
vové vody, zustaly neporusené. U dom(, kde byla provedena modernizace €i nastavba z palenych
cihel na stavajici vepfovicové zdivo, dochazelo v pfevazné mife k destrukci.

Pro zaplavené domy z palenych materiald, na které nebyl vystaven demoli¢ni vymér, doporu€ujeme
uplatnit vSechny navody a postupy z kap. 1.

3. Objekty z nepalenych cihel
3.1. Charakteristické vlastnosti zdiva z nepalenych cihel

V podminkach Cech i Moravy byly povodnémi nejvice poskozeny jednopodiazni az dvoupodlazni do-
my z nepalenych cihel (tzv. veprovice). Jednalo se zpravidla o domy nepodsklepené. Vyskytly se i
pfipady, kdy byly domy podsklepeny; sklepy ale byly postaveny z kamene nebo palenych cihel. Pro
veprovicové zdivo nebyly vydany noremni pfedpisy (byt ve starSich normach byly uvadény udaje o
unosnostech), ale platily zasady ze stavebnich fadd konce 19. stol. Tyto fady urovaly provadét sokl
do vySe 600 az 800 mm nad terén bud z kamene nebo z palenych cihel, protoze i nasim predkim bylo
dobfe znamo, Ze vepfovicoveé zdivo vlivem vihkosti rychle ztraci svou unosnost. Tloudtky zdiva obvo-
dovych zdi €inily 450 mm a vice, vnitinich zdi ojedinéle i 300 mm. Vepfovice se vyrabély zpravidla z
mistnich surovin. PouZivala se nékolik dni odleZeld a dobfe prohnétena hlina; aby byla cihla inosna i
v tahu, promichavala se s ostfici, pazdefim aj. Spojovaci malta se pfipravovala vétSinou pouze na
hlinéné nebo vapenné bazi. Domy postavené z veprovic zpravidla postradaji izolaci proti zemni vih-
kosti. Pokud jsou vepfovice suché, jedna se o pfirodni, environmentalné vhodny stavebni material.
Povodné ukazaly, Ze vyraznou ulohu ve zbytkové unosnosti provihéeného vepiovicového zdiva sehra-
ly vnéjSi omitky. Pokud obsahovaly vétSi podile cementu, mnohdy zabranily havarii domu, nebot vy-



tvofily oboustranny ,krunyf kolem vepiovic. Stropni konstrukce v téchto domech byly vétSinou dfevée-
né a podle platnych stavebnich fadi mély byt opatfeny klestinovymi vénci.

3.2 Jak postupovat pfi sanaci domku z veprovicového zdiva?

Z predchoziho textu je zfejmé, Ze z hlediska dnesnich pfedpisl by jiz domky neobstaly, nebot nemaji
definovany charakteristiky pro mechanickou pevnost a stabilitu vyzadovanou stavebnim zakonem v §
47 po jeho novele v r. 1998 (zakon €. 50/1976 Sb., o Uzemnim planovani a stavebnim fadu, novela
provedena zakonem ¢&. 83/1998 Sb., ucinnost od 1. 7. 1998) a postradaji izolaci proti zemni vlhkosti,
pozadovanou § 30, odst. 5 vyhlasky ministerstva pro mistni rozvoj ¢. 137/1998 Sb., o obecnych tech-
nickych pozadavcich na vystavbu. Z tohoto pohledu a pfi zvazeni okolnosti, Zze pfislusny domek je v
zaplavové oblasti, se jevi nejracionalnéjsim feSenim ve vétsiné promocéenych doml vydani demoliéni-
ho vyméru. Bude vSak fada pfipadud, kdy domek muze slouzit na doziti, nebot pro fadu zejména star-
Sich ob&anu nebudou dosazitelné ani zvyhodnéné statni ¢i jiné podpory. V takovém pfipadé doporu-
Cujeme tento postup:

o Oveéfit vykopanou sondou kvalitu zaklad(l, zda nejsou podemlety na navodni strané a zda neni vy-
plaveno pojivo jednotlivych kamen( zakladd.

¢ Ovéfit, zda zdivo soklu je provedeno z palenych cihel nebo kamene nad hladinu zaplavové vody.

e Dobre prohlédnout kvalitu cihel, nejlépe za UCasti pfizvaného statika. Pro vyrobu nepalenych cihel
mohla byt pouzita hlina z mistnich zdroji s vétSim & mensim podilem piskovych ¢asti; to se proje-
vuje bud vétsi & mensSi rychlosti pfi vysychani nebo vydrolovanim piskovitych ¢astic. Zdivo ma
zpravidla mensi pevnost i po vyschnuti nez pfed navihéenim.

e Ve vétsiné objektl byly v pribé&hu uzivani provadény prestavby s pouzitim palenych cihel. Prova-
zani palenych cihel a vepfovic v mnoha pfipadech postrada zasady zednického femesla, tedy pro-
vazovani cihel. Je nutné prohlédnout styky zdi a vyhodnotit, zda nevznikla prdbézna trhlina. Pokud
trhlina existuje, Ize pfiblizné po pll metrovych vzdalenostech pomoci spon profilu 8 mm z betonar-
ské oceli zdivo spinat, nebo odbornéji pouzit napf. nerez pruty HELIFIX; coz je ovSem drazsi tech-
nologie.

o Je dulezité zkontrolovat podhledy stropu i oblasti nad podlahou. Vznik vodorovnych nebo Sikmych
trhlin je signalem, ze bud klestinovy ¢€i jiny vénec neni funkéni nebo neexistuje viibec. Snadno Ize
provést sepéti objektu novym véncem bud z klasické betonarské vyztuZe kotvené ocelovymi plo-
tynkami na koncich, nebo pomoci pfedpinaci techniky. Oba postupy je mozno provést do vyseka-

¢ Poruchy krovu se feSi obdobné jako u dom( z palenych cihel.

e Nenosné konstrukce, podlahy, pficky, okna, dvefe apod. se prohlédnou a opravi stejné jako u do-
mu z palenych cihel.

¢ Je nezbytné provést revize elektrorozvodu, plynu s ohledem na vihkost zdiva.

e P¥i vysoudeni zdiva davame pfednost pfirozenému vysuSovani vétranim; vysuSovani vysous$edi
provadét opatrné. V pfipadech, kdy tésné pfed zimnim obdobim bude zdivo jesté velmi mokré, do-
poru€ujeme zvazit moznost provizorniho obkladu tepelnou izolaci s fixaci napf. pfisypy, aby se za-
branilo cyklickému zmrzani a rozmrzani béhem zimnich mésici.

4. Objekty postavené panelovou technologii

4.1 Odolnost panelovych dom proti povodni

Panelové domy malorozponovych soustav (tim se rozumi osova vzdalenost nosnych stén do 4,2 m)
prokazaly pfi povodnich na Moravé v oblasti Olomouckého kraje vysokou odolnost jak na hornich
tocich fek s dravym vodnim proudem, tak na stfednich a dolnich tocich, kde Slo o vodu klidnou. P¥i-
kladem takovych staveb na hornim toku jsou domy konstrukéni soustavy T 06 B v HanusSovicich. U
jednoho panelového domu doSlo k podemleti jedné tretiny plochy zakladové desky a pfesto nehava-
roval v prabéhu nékolika dnu, nez byla deska podbetonovana. Na dolnich tocich sloupec stojaté vody
mé&l ¢asto funkci ,dusadla“, a dokon¢il dfive neodvedenou praci — udusani zasypového materialu vy-
kopovych jam po obvodech domi. Casto s tim vyvolaval u vefejnosti mylny dojem, Ze se domy zatla-
Cily do zeminy. Nikoliv, zemina poklesla oproti okolnimu rostlému terénu udusanim vodnim sloupcem.
Pfes vysokou odolnost nosnych konstrukci byly v tomto pfipadé slabinou naopak doplfikové konstruk-



ce. Bytova jadra vyrobena z plastt vypIinéna riznymi hmotami a lepidly byla znaéné narusena ucinky
vody, v bytech vznikal nepfijemny zapach. Vihkost ze suterénl stoupala i do vys$Sich podlazi, ve
schodistovych prostorach, plsobicich jako kominové praduchy, se zhorSovala zaviratelnost dvefi,
potize byly také s okny. Bytova jadra byla vyménovana hromadné, dvefe a okna jednotlivé, podlahy v
nizSich podlazich s uzitim dfevénych prvku (vlysy apod.) byly rovnéz ménény. Obyvatelé domu viibec
nevédéli, ze jsou u lezatych kanalizaci realizovany uzavéry se zpétnou klapkou proti vzdouvajici se
vodé. Uzavéry nebyly funkéni a nikdy nebyly zkouSeny.

4.2 Jak postupovat pii prohlidce domu?

4.2.1 Zaklady zpravidla nejsou poruseny a pokud doSlo k podemleti nékterého narozi, zfejmé se na-
péti redistribuovala do jinych ¢asti nosného systému. Je potfebné, aby tuto zalezitost zkontroloval
statik.

4.2.2 V suterénu se doporucCuje prohlédnout konstrukce podlah, obvykle betonovych. Panelové
domy jsou tézké a pusobici vztlak spodni vody muzZe vyboulit podlahy uprostfed mistnosti smérem
nahoru. Pokud jsou pfi hornim lici trhliny, mdze to byt signal potrhanych izolaci proti zemni vihkosti. V
tomto pfipadé je nutno podlahy odstranit, izolace opravit a podlahy obnovit.

4.2.3 Panelové pricky v suterénech i vy$Sim podlazi byly mnohde pfi zaplavovani zatizeny jed-
nostrannym tlakem vodniho sloupce. Je zapotfebi zjistit, zda pfi¢ka nevybocila ze své roviny. Zpravi-
dla je kotvena pouze v hornich rozich k nosnym sténam a jeji pad by mohl v dusledku velké tihy pfic-
ky zpUsobit vazna zranéni. Posun je nejlépe znatelny v podhledu stropu. Pokud je posun zjistén, pfi-
zveme k opravé firmu obeznamenou s technologii montaze panelovych domu.

4.2.4 Nosné sténové konstrukce mohou byt poruseny ve vzajemnych stycich paneld. Pokud
v objektu po povodnich vznikly nové trhliny (trhliny mezi sténovymi dilci jsou ¢astym privodnim jevem
panelovych technologii), doporu¢ujeme prohlidku statikem, ktery rozhodne, do jaké miry je naruSena
prostorova tuhost domu. StarSi panelové soustavy, realizované zejména do r. 1971, byly navrzeny
jako rovinné systémy bez hmozdinkovych stykd ,prostorovych®; novéjsi soustavy jiz byly koncipovany
jako prostoroveé.

4.2.5 Obvodové plasté mohly byt vyplfiové, samonosné nebo nosné. U prvnich panelovych soustav
byly vétSinou jednovrstvé, pozdéji se pouzival obvodovy plast vicevrstvy. Doporuéujeme rovnéz v
pfipadé pochybnosti detailni posouzeni statikem, nejlépe znalcem konkrétni soustavy. Zvlastni pozor-
nost je tfeba vénovat pfedstavenym lodziim, u nichz je tfeba zkontrolovat styky se zakladni nosnou &i
obvodovou konstrukci panelového domu a sledovat, zda lodzZie nepoklesla vice nez diim.

4.2.6 Vstupni stfiSsky a vstupni schodisté jsou zpravidla samonosné, dilatatné oddélené od nos-
nych konstrukci dom(. Pokud se vlivem poklesu nedusaného zasypu vychylily smérem od domu, je to
esteticka porucha.

4.2.7 Panelové domy jsou velmi zranitelné vybuchem plynu. Je proto nezbytné po povodni provést
revizi plynu a také elektroinstalaci.

4.2.8 V pripadé panelovych doma doporuCujeme fesit sanacéni prace vzdy pomoci odbornych firem
obeznamenych s touto technologii.

5. Vystavba novych objektu
Struéné zasady pro statiku a projektovani.

5.1 Geotechnicky priazkum (GP)

Pod jednotlivymi rodinnymi domy neni nezbytné nutné provadét GP formou vrt. Doporucuje se vSak
tento zasah provést globalné v pfipadé soustfedéné vystavby v takovém rozsahu, aby bylo mozné
vynést charakteristické fezy zeminou alespon ve dvou smérech. U kazdého jednotlivého rodinného
domu je vhodné ovéfit zakladové pomeéry bud kopanou sondou pod uroven zakladové spary (do
hloubky 1 az 1,5 nasobku Sitky zakladu) nebo penetraci.

5.2 Zalozeni objektu — konstrukce zaklad

Zpusob zalozZeni objektt navrhuje zcela individualné statik podle dostupnych podkladd. U rodinnych
domu maximalné jednopatrovych postaci ve vétSiné pripadl zaloZzeni na zakladovych pasech vza-
jemné propojenych tak, aby tvofily rost (odpovida krabicovému uspofadani stén — viz dale). Hloubka
zaloZeni se stanovi v zavislosti na kvalité zakladové zeminy, zamrzné hloubce a hladiné spodni vody.



Casto je nutné fesit zaloZeni nejen s ohledem na zdmrznou hloubku, ale i na objemovou nestélost
vlivem bobtnani ¢i vysychani zakladové pudy a zakladat objekty v hloubkach min. 1,6 m pod po-
vrchem Uzemi. Material zaklad by mél byt z hutného betonu tfidy min. B 15, v horni ¢asti vyztuzené
betonarskou vyztuzi (doporuceni: min. 4 profily 12 mm).

5.3 Zdivo

Kromé pevnosti a u obvodového zdiva tepelné technickych viastnosti je zapotfebi znat reakci pouzité-
ho materialu na dlouhodobéjsi zaplaveni vodou. Proto je dllezité pozadovat, aby v certifikatech zdi-
cich materialt byla dokladovana nasakavost a nejlépe kfivka pevnosti v zavislosti na nasyceni vodou.
PFi rekonstrukci objektl je bezpodmine¢né nutné vyménit veskeré nosné zdivo z vepfovic nad maxi-
malni uroven zaplaveni za zdivo z palenych cihel.

5.4 Stropy

Nejlépe vyhovi monolitické stropy ze Zelezobetonu, které maji dostate€nou tuhost ve své roviné a tim
zajisti pfenos vodorovnych ucinkl namahani do svislych konstrukci. U jinych druh( konstrukci je nut-
né dbat na fadné zakotveni stropni konstrukce do zelezobetonovych véncu, které musi probihat nad
vSemi obvodovymi i vnitfnimi nosnymi st&nami.

5.5 Tuhost objektu

ZvysSena hladina vody nad urovni terénu, jeji proudéni ¢&i vifeni vyvolava znaéné namahani
v konstrukcich stavby. Pro jeho pfenos a pro zajisténi celkové stability objektu je zapotfebi, aby objekt
mél znacnou prostorovou tuhost. Tu lze zajistit nejlépe vhodnym situovanim vnitfnich a obvodovych
stén tak, aby vytvofily uzavieny krabicovy systém. Stény musi byt vzajemné provazany a ztuzeny
zelezobetonovym véncem.

5.6 Pomoc statika

Odbornou spolupréci statika zprostfedkuje Ceska komora autorizovanych inZenyr( a technikid &innych
ve vystavbé.

5.7 Zaver

Mimofadnost namahani staveb v zaplavovych uzemich je srovnatelna se stavbami na poddolovaném
nebo seizmickém Uzemi. Proto je nutné vénovat jejich navrhu mimofadnou pozornost s dirazem na
spoluucgast autorizovaného inZzenyra v oboru statiky a dynamiky staveb. Jediné takto, ve spolupraci a
architektem ¢i stavebnim inzenyrem (vySkoveé situovani

objektu, dispozi¢ni feSeni, umisténi trvale zabudovanych technickych zafizeni vétSich hodnot-napf.
kotld UT nad hladinou vody apod.) Ize navrhnout v zaplavovych Uzemich obytné domy bezpecné a
s minimalizaci Skod pf¥i pfipadné dalsi zaplavé.



